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Department of Transfusion Medicine

EINLEITUNG

Die Abteilung vertritt das Fachgebiet Transfusionsmedizin in For-
schung, Lehre und Krankenversorgung. Sie verfiigt tiber einen Blut-
spendedienst mit umfassender Herstellung von Arzneimitteln (Blut-
komponenten), eine Blutbank, immunhamatologische Laboratorien
und ein HLA-Labor sowie Einrichtungen zur direkten Patientenver-
sorgung, wie z.B. zur Herstellung von Stammzell-Konzentraten und
zur ambulanten Diagnostik immunh&@matologischer und hamosta-
seologischer Erkrankungen. Die Forschung befasst sich mit der Ver-
besserung derHerstellung von Blutkomponenten und Entwicklung
neuer Zelltherapeutika. Ein weiterer Schwerpunkt ist die Verbesse-
rung der Sicherheit der Blutkomponenten, vor allem durch moleku-
larbiologische Methoden (NAT). Im Laborsegmentwerden neben der

»klassischen“ immunhdmatologischen Diagnostik neue Methoden
beforscht, derzeit vor allem die nicht-invasive Bestimmung fetaler
Merkmale im miitterlichem Blut am Beispiel der Polymorphismen
im Rh-Blutgruppensystem. Die Abteilung wurde von Oktober 1991
bis zu seinem Tod im Juli 2008 von Professor Dr. med. Michael
Kohler geleitet. In 2008 wurden seine Arbeitsgruppe ,,periphere
Blutstammzellen“ und die Arbeitsgruppe ,Herstellung von Blutkom-
ponenten®zurArbeitsgruppe ,,Zelltherapie“zusammengefasst. Die
Forschung in der Arbeitsgruppe ,,Molekulare Transfusionsmedizin“
wird unverandert fortgesetzt.

PREFACE

The Department of Transfusion Medicine represents this field in sci-
ence, research, teaching and patient care. The department consists
of a blood donation service with complete preparation of blood
components, a blood bank, immune-haematological laboratories
and HLA labor, and direct patient care (e.g. preparation of stem
cells for transplantation and ambulatory care). The research of the
department is focused on the improvement of blood component
preparation and the development of novel cellular therapies. A
further topic is the amelioration of blood safety in particular by in-
troducing novel molecular methods (NAT). A major research area is
laboratory diagnostics, by means of classicaland modern methods,
especially the non-invasive determination of fetal markers in ma-
ternal blood using the polymorphisms of the Rh-blood group sys-
tem as a model. The department was leaded by Professor Dr. med.
Michael Kohler from October 1991 until his death in July 2008. In
2008 his work groups “Peripheral Blood Stem Cells” and “Prepara-
tion of Blood Components” were joined and are now referred to as
“CellularTherapy”. The work group “Molecular Transfusion Medicine”
continues working in the field.
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1.
Zelltherapie

Fur Patienten mit malignen hamatologischen Erkrankungen, die
auf Chemotherapie nicht oder nurunzureichend ansprechen, eroff-
netdie allogene hdmatopoetische Stammzelltransplantation (SZT)
eine Chance auf Heilung. Die grofite Schwierigkeit nach allogener
SZT bereitet das Auftreten einer GvHD (Graft-versus-Host-Disease).
Die in jedem Fall notwendige medikamentdse GvHD-Prophylaxe
begiinstigt in hohem Maf3e opportunistische Infektionen. Das Ziel
der Arbeitsgruppe ist es, Strategien fiir eine allogene Stammzell-
transplantation zu entwickeln, bei der die Morbiditdt und Morta-
litdt durch die GvHD reduziert wird, ohne den GvL (Graft-versus-
Leukdmie)-Effekt zu reduzieren. Ein weiteres Ziel ist es, die Toxizitat
derbisherigen immunsupressiven Therapie zur Abschwdchung der
GvHD zu reduzieren und die Lebensqualitadt der Patienten zu erho-
hen. Das Forschungsgebiet wird eingegrenzt durch die besondere
Fokussierung auf die Therapie der GvHD mittels extrakorporaler
Photopherese (ECP).

Die therapeutische Behandlung von Patienten mit Sichelzell-
andmie ist bislang noch immer auf die Reduktion der Schmerzen
sowie die Verhinderung von Infektionen ausgelegt. Eine Therapie,
die zu einer Heilung des genetischen Defektes oder einer lang-
fristigen Verbesserung des Gesundheitszustandes fiihrt, gibt es
gegenwadrtig nicht. Ziel derin 2009 gegriindeten Arbeitsgruppe ist
es, zundchst im Mausmodell durch die Gabe von reprogrammier-
ten Stammzellen eine ursdchliche Therapie der Sichelzellerkran-
kungen zu entwickeln.

1.
Cellular Therapy

Fordifferent malignant haematological diseases, allogenic stem cell
transplantation (SCT) has become a standard treatment option. Ma-
jor problemis the appearance of GvHD (Graft-versus-Host-Disease),
which is responsible for most problems arising in the consequence
of SCT. GvHD prophylaxis performed by immunosuppressive drug
therapy exceedingly supports the development of opportunisticin-
fections. Aim of the research group in this field is the modification
of SCT in order to reduce the extent of GvHD without compromis-
ing the GvL (Graft vs. Leukaemia) —effect, as well as to minimize
toxicity of the standard immunosupressive therapy to achieve an
improvementin patients quality of life. Research in ourdepartment
is especially focused on the therapy of GvHD by methods of extra-
corporal photochemotherapy (ECP).

The therapeutic treatment of patients suffering from sickle cell
anaemia so far consists of pain reduction and restriction of infec-
tions. A therapeutic option to overcome the genetic defect or to
attain a lasting amelioration in patients is not available, yet. Aim
of the research group established in 2009 is the application of
modified stem cells in mice in a first instance in order to develop
a causal therapy of sickle cell anaemia.
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2.
Molekulare Transfusionsmedizin

Die Arbeitsgruppe beschiftigt sich zum einen mit der Entwicklung
von Methoden zur molekulargenetischen Blutgruppenbestimmung
am Beispiel des Rh-Systems und zum anderen mit dem Nachweis
viraler Erreger in Blutspenden.

Innerhalb des EU-Exzellenz-Netzwerks ,,Special non-invasive ad-
vances in fetal and neonatal evaluation® (SAFE) wurde an der Univer-
sitdtsmedizin Géttingen ein standardisiertes Verfahren zur Isolation
fetaler DNA aus miitterlichem Blut und zur Bestimmung fetaler Rh-
Faktoren aus miitterlichem Blut entwickelt. Im Rahmen von internatio-
nalen Workshops wurden Nukleinsdureextraktionsverfahren und real-
time PCR Protokolle EU-weit evaluiert und abgeglichen. Wesentlich
war auch die Einrichtung eines internationalen Qualitdtssicherungs-
systems und die Einfiihrung automatisierter Prozesse. Die Erfahrun-
gen aus der Rh-Bestimmung werden zur Bearbeitung von anderen
Fragestellungen im Rahmen der nicht-invasiven prdnatalen Dia-
gnostik der Cystischen Fibrose, von Thalassamien, Friihgeburtlichkeit,
intrauteriner Wachstumsretardierung und Chromosomenanomalien
weiter verwendet.

Weiterhin arbeitet die Arbeitsgruppe an der Anreicherung seltener
Zellen aus dem peripheren Blut. Im vom BMBF geférderten Verbund-
projekt,,Magnet-basierte Separationimmunologisch relevanterZellen
aus Blut (MABAZELL)“ wird ein mikrofluidisches Komplettsystem ent-
wickelt, das die Isolation fetaler Zellen aus miitterlichem Blut fiireine
nachfolgende nicht-invasive Pranataldiagnostik erméglichen soll.
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2.
Molecular Transfusion Medicine

This research group developes methods for the determination of
the Rh phenotype with molecular methods and for the detection
of viral nucleic acids in blood donations.

Within the EU Network of Excellence “Special non-invasive ad-
vances in fetal and neonatal evaluation” (SAFE) standardized pro-
tocols for the isolation of fetal DNA from maternal plasma and for
the determination of the fetal D status from maternal plasma have
been developed at the University Medical Center Gottingen. Inter-
national workshops were organized to optimize protocols across
the EU. Large-scale validation studies revealed a high accuracy of
these methods. The research group was involved in the establish-
ment of international quality assurance schemes as well as in the
implementation of automated high-throughput technologies. The
benefits of these efforts support studies on non-invasive prenatal
diagnosis of cystic fibrosis, thalassemia, preterm labour, intrauter-
ine growth retardation and chromosome anomalies.

Furthermore, the research group is working on the enrichment
of rare cells from peripheral blood. Within the collaborated project

“magnet-based separation of immunological relevant cells from
blood (MABAZELL)” funded by the BMBF a microfluidic device is
developed, which should allow the separation of fetal cells from
maternal blood for subsequent non-invasive prenatal diagnosis.
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